
Kontrak kuliah

● KETERLAMBATAN kehadiran dalam kelas LEBIH DARI 15 MENIT setelah jam masuk kelas akan diberikan sanksi

TIDAK DIIZINKAN MENGIKUTI PERKULIAHAN kepada mahasiswa yang bersangkutan.

● KETERLAMBATAN kehadiran dosen lebih dari 10 menit setelah jam masuk kelas maka kelas pada hari itu ditiadakan

namun mahasiswa dianggap hadir.

● KECURANGAN yang meliputi kegiatan plagiat, curang, dan/atau menyontek dalam setiap EVALUASI (UJIAN TULIS)

akan diberikan sanksi NILAI 0 ATAU E kepada mahasiswa yang bersangkutan.

● KETIDAKHADIRAN pada waktu tugas kelompok (presentasi) akan diberikan sanksi nilai 0 kepada mahasiswa yang

bersangkutan.

● KETERLAMBATAN pengumpulan tugas individu dan tugas kelompok akan diberikan sanksi PENGURANGAN NILAI

EVALUASI sebesar 5 POIN PER HARI (maks 20 poin) kepada mahasiswa atau kelompok tugas mahasiswa yang

bersangkutan.



● Jika ada laporan KEKURANG-AKTIFAN / KETIDAK-AKTIFAN satu atau lebih mahasiswa dalam satu
kelompok oleh pimpinan kelompok (kepada dosen pengajar) maka akan diberikan sanksi
pengurangan nilai tugas kelompok sebesar maksimal 50% kepada mahasiswa yang bersangkutan.

● Mahasiswa yang TIDAK MEMENUHI SYARAT KEHADIRAN 80% akan mendapat NILAI E.
● Mahasiswa yang melakukan KECURANGAN DALAM PENGISIAN DAFTAR HADIR akan diberikan

sanksi TIDAK LULUS.
● Mahasiswa yang membantu mahasiswa lain untuk melakukan KECURANGAN DALAM PENGISIAN

DAFTAR HADIR akan diberikan sanksi PENGURANGAN 20% SELURUH NILAI EVALUASI.
● Mahasiswa yang TIDAK HADIR pada waktu kuliah maupun presentasi tugas karena alasan yang jelas

harus membawa surat keterangan dari instansi yang berwenang. Surat ijin harus diserahkan kepada
Tata Usaha paling lambat 1 (satu) minggu sejak ketidakhadiran mahasiswa yang bersangkutan.

Kontrak kuliah



RENCANA PEMBELAJARAN 

MINGGU

KE
MATERI METODE

1
Kontrak Perkuliahan dan Pengenalan

Komponen-Komponen Sistem Hidrolik
Kuliah

2 – 3 Komponen-komponen Sistem Hidrolik
Problem Based

Learning

4 – 6 Desain dan Analisis Sistem Hidrolik Tugas Besar

7 Perawatan Sistem Hidrolik Kuliah

8 Ujian Tengah Semester Tes Tulis



MINGGU

KE
MATERI METODE

9 – 11
Komponen-komponen Sistem

Pneumatik

Kuliah (9); Problem Based

Learning(10-11)

12 – 14 
Desain dan Analisis Sistem

Pneumatik
Tugas Besar

15 Perawatan Sistem Pneumatik Kuliah

16 Ujian Akhir Semester Tes Tulis

RENCANA PEMBELAJARAN 



PENILAIAN 

Tugas Kelompok : 30%1

Tugas Besar : 40%2

3
Ujian Tengah Semester : 15%

4 Ujian Akhir Semester : 15%



CPMK

Mampu menerapkan prinsip dasar hidrolik dan 
pneumatik dalam pemanfaatannya di industri



Referensi

Utama :
Esposito, A., (2000). Fluid Power with Applications, New York : Prentice Hall

Pendukung :
1. Rabie, M. Galal, (2009). Fluid Power Engineering, New York : Mc Graw Hill

2. Drs. Wirawan, M.T . Bahan Ajar Pneumatik – Hidrolik. Universitas Negeri 
Semarang

3. Watton, John, (1997). Modelling, Monitoring and Diagnostic Techniques for 
Fluid Power Systems London : Springer

4. Barber, A. (1997). Pneumatic Handbook 8th Edition. Elsevier Science & 
Technology Books



Sistem Pneumatik

Minggu 9



Pneumatic System

Basic components are required for pneumatic systems:

1. An air tank to store a given volume of compressed air

2. A compressor to compress the air that comes directly 

from the atmosphere

3. An electric motor or other prime mover to drive the 

compressor

4. Valves to control air direction, pressure, and flow rate

5. Actuators, which are similar in operation to hydraulic 

actuators

6. Piping to carry the pressurized air from one location to 

another



Pneumatic System

• Pneumatic systems use pressurized gases to 

transmit and control power.

• As the name implies, pneumatic systems 

typically use air (rather than some other gas) 

as the fluid medium, because air is a safe, 

low-cost, and readily available fluid.

• pneumatics are confined to low-power 

applications. 



PROPERTIES OF AIR

• Air is actually a mixture of gases containing about 21% oxygen, 78% nitrogen, and

• 1% other gases such as argon and carbon dioxide.The



Absolute Pressures and Temperatures



THE PERFECT GAS LAWS

Boyle’s Law



THE PERFECT GAS LAWS

Charles’ Law



THE PERFECT GAS LAWS

Gay-Lussac’s Law



THE PERFECT GAS LAWS

General Gas Law



Advantages of Pneumatic Systems

Basic Advantages of Pneumatic Systems

(a) Small weight of transmission lines due to

 The small diameter of lines. (Hydraulic losses due to air flow are small, which allows the 

reduction of the line diameter.)

 The low density of energy transmitting fluid; the air.

 There are no return lines; used air is expelled into the atmosphere.

(b) Availability of the energy transmission fluid, the air.

(c) The system is fireproof.

(d) Pneumatic systems are able to supply a great amount of energy during a short time period, from    

the compressed air reservoir.



Disadvantages of Pneumatic Systems

Basic Disadvantages of Pneumatic Systems

a. Difficult system tightness.

b. Low working pressure compared with the hydraulic systems due to the tightness problems and 
compressor design (within 10 bar for industrial systems and more than 200 bar for aerospace 
systems).

c. Difficulty of holding pneumatic actuators at intermediate positions.

d. Delay of actuators’ response due to the time needed for filling the long lines with compressed air.

e. The variation of pressure in air reservoirs with temperature.

f. The possibility of the condensation of humidity and the freezing of condensed water at low 
temperatures.

g. Special lubricators are needed due to the poor lubricity of air.

h. Danger of explosion.



Sistem Pneumatik
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COMPRESSORS
Piston Compressors



Screw Compressors



Vane Compressors



Compressors

Air Capacity Rating of Compressors



Compressors
Sizing of Air Receivers



Compressors
Power Required to Drive Compressors



Actuator

Pneumatic Cylinders



Pneumatic Rotary Actuators



Rotary Air Motors





Komponen Sistem Pneumatik
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AIR CONTROL VALVES

Pressure Regulators



Check Valves

AIR CONTROL VALVES



Shuttle Valves

AIR CONTROL VALVES



Two-Way Directional Control Valves

AIR CONTROL VALVES



Three-Way and Four-Way Directional Control Valves

AIR CONTROL VALVES



Flow Control Valves

AIR CONTROL VALVES



Conductor



Conector



FLUID CONDITIONERS

Air Filters



Air Pressure Regulators

FLUID CONDITIONERS



Air Lubricators

FLUID CONDITIONERS



Pneumatic Pressure Indicators

FLUID CONDITIONERS



Pneumatic Silencers

FLUID CONDITIONERS



Aftercoolers

FLUID CONDITIONERS



Air Dryers

FLUID CONDITIONERS



Desain Sistem Hidrolik
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Energy and Power in Pneumatic Systems

Air Capacity Rating of Compressors



Sizing of Air Receivers



Power Required to Drive Compressors



ANALYSIS OF MOISTURE REMOVAL FROM AIR



AIR FLOW-RATE CONTROL WITH ORIFICES

Flow Rate Through an Orifice



Sizing of Valves Based on Flow Rates



Sizing of Valves



Air Requirements of Pneumatic Actuators





Sistem Pneumatik
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Intro



PNEUMATIC CIRCUIT DESIGN CONSIDERATIONS

When analyzing or designing a pneumatic circuit, the 

following four important considerations must be taken 

into account:

1. Safety of operation

2. Performance of desired function

3. Efficiency of operation

4. Costs



AIR PRESSURE LOSSES IN PIPELINES



AIR PRESSURE LOSSES IN PIPELINES



AIR PRESSURE LOSSES IN PIPELINES



ECONOMIC COST OF ENERGY LOSSES

IN PNEUMATIC SYSTEMS



BASIC PNEUMATIC CIRCUITS

Operation of Single-Acting Cylinder



BASIC PNEUMATIC CIRCUITS

Operation of Double-Acting Cylinder



Air Pilot Control of Double-Acting Cylinder

BASIC PNEUMATIC CIRCUITS



Cylinder Cycle Timing System

BASIC PNEUMATIC CIRCUITS



Two-Step Speed Control System

BASIC PNEUMATIC CIRCUITS



Two-Handed Safety Control System

BASIC PNEUMATIC CIRCUITS



Control of Air Motor

BASIC PNEUMATIC CIRCUITS



Deceleration Air Cushion of Cylinder

BASIC PNEUMATIC CIRCUITS



Sistem Pneumatik
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PNEUMATIC VACUUM SYSTEMS

Materials-Handling Application



Analysis of Suction Lift Force



• Time to Achieve Desired Vacuum Pressure



SIZING OF GAS-LOADED ACCUMULATORS



SIZING OF GAS-LOADED ACCUMULATORS



SIZING OF GAS-LOADED ACCUMULATORS



PNEUMATIC CIRCUIT ANALYSIS USING METRIC UNITS



PNEUMATIC CIRCUIT ANALYSIS USING METRIC UNITS
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Maintenance

Maintenance requirements can be considered under three headings

• Tools and appliances.

• Systems.

• Compressors.



Tools and appliances



Tools and appliances



Tools and appliances



Air cylinder maintenance



System maintenance





Compressors



Compressors



Compressors



Compressors



Compressors



The End
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Lampiran 3. RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN 

(Output Kegiatan 3) 

Program Studi  : Teknik Mesin 

Mata Kuliah  : Sistem Hidraulik dan Pneumatik 

Kode Mata Kuliah  : TM201505 

Semester/sks  : VII (Pilihan)/ 3 sks 
Pertemuan Ke/Waktu : 1-4 / 4 x 150 menit 

Dosen Pengampu  : Gad Gunawan, S.T., M.T. 
CPMK                            : Mampu menerapkan prinsip dasar hidraulik 

dan pneumatik dalam pemanfaatannya di 

industri (C3). 
 

Deskripsi Mata Kuliah : Memberikan dasar-dasar tentang pemanfaatan 

tenaga hidraulik & pneumatik. Prinsip 

pemindahan tenaga yang berkaitan dangan 

karakteristik fluida yang digunakan. 

Karakteristik komponen, operasi dan fungsinya. 

Pemahaman sirkuit hidraulik/pneumatik dan 

kontrol diskrit. Pemilihan komponen peralatan 

dari sirkuit yang ada. Pemanfaatan sistem 

hidraulik & pneumatik dalam industri, baik 

kekurangan maupun kelebihan dibanding 

sistem lainnya. 

Indikator  : 
1. Mengetahui komponen sistem hidraulik 

 
Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini  : 

1. Mahasiswa mampu mengetahui komponen sistem hidraulik  

 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 
 Komponen-komponen sistem hidraulik: 

1. Pengenalan 

2. Karakteristik Fluida Hidraulik 

3. Pompa 

4. Aktuator 

5. Control Valve 

6. Conduktor and fitting 

7. Ancilary hidraulic devices 
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Minggu ke-1 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Melakukan perkenalan 

• Membuat kontrak 

perkuliahan 

• Menyampaikan tujuan 

perkuliahan dan deskripsi 

singkat bahan kajian 

Daring  5 menit 

 
15 menit 

 
10 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Memberikan pengenalan 

sistem hidraulik 

 

• Menjelaskan metode 

Pembelajaran Problem Based 

Learning 

 

• Membagi mahasiswa menjadi 

beberapa kelompok 

 

• Memberikan masalah yang 

perlu dipecahkan 

 

Daring 

 
 
 

Daring 
 

 
 

Daring (chat 
online) 
 

Daring (chat 
online) 

 
 

30 menit 

 
 
30 menit 

 
 

 
 

15 menit 
 
 

5 menit 
 

 
 

40 menit 

Google 

meeting 
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• Kelompok mengidentifikasi 

isu dan bahan ajar yang 

sesuai dengan isu serta 

membagi tugas anggota  

mencari bahan ajar tersebut 

 

• Setiap kelompok mengisi 

Borang Pemantauan 

Pendefinisian Masalah secara 

daring 

Daring (chat 
online) 

 

3 Akhir • Menyimpulkan kegiatan 
perkuliahan 

 

Daring (chat 

online) 

10 menit 

 

  

 
 
Minggu ke-2 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 
waktu 

Sumber 
Belajar/  

Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring  15 menit 

 
 

Google 

meeting 
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2 Inti • Mahasiswa saling 

menjelaskan bahan ajar yang 

berkaitan dengan isu sesuai 

dengan tugasnya kepada 

anggota yang lain 

• Tanya jawab kelompok dan 

diskusi isu yang belum 

terselesaikan 

• Setiap kelompok mengisi 

Borang Pemantauan Diskusi 

Kelompok daring 

Daring 
 

 
 
 

 
Daring (Chat 

online) 

75 menit 
 

 
 
 

 
50 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 

perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 
 

Daring (chat 

online) 

10 menit 

 

  

 

 
Minggu ke-3 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 
 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 
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2 Inti • Kelompok menyelesaikan 

solusi dari masalah 

 

• Menambahkan bahan kajian 

yang terlewatkan oleh semua 

kelompok 

Daring (Chat 
online) 

 
 

Daring 
 
 

 
 

 
 

65 menit 
 

 
 
60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 
perkuliahan dan memberikan 

arahan pertemuan berikutnya 
 

Daring  10 menit 

 

  

 
 

Minggu ke-4 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 
waktu 

Sumber 
Belajar/  

Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring  15 menit 

 
 

Google 

meeting 
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2 Inti • Setiap kelompok 

mempresentasikan hasil yang 

didapatkan 

• Menambahkan dan 

memberikan saran kepada 

setiap kelompok 

 

Daring 
 

 
 
Daring (Chat 

online) 

90 menit 
 

 
 
30 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 
perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 

 

Daring (chat 
online) 

15 menit 
 

  

 
 

 
Referensi: 
 

Buku [1] : Esposito, A., (2014). Fluid Power with Applications, New York : Prentice Hall  

 
 

Lampiran 
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

 

Program Studi  : Teknik Mesin 

Mata Kuliah  : Sistem Hidraulik dan Pneumatik 

Kode Mata Kuliah  : TM201505 

Semester/sks  : VII (Pilihan)/ 3 sks 

Pertemuan Ke/Waktu : 5-6/ 2 x 150 menit 
Dosen Pengampu  : Gad Gunawan, S.T., M.T. 
CPMK                            : Mampu menerapkan prinsip dasar hidraulik 

dan pneumatik dalam pemanfaatannya di 
industri (C3). 

 

Deskripsi Mata Kuliah : Memberikan dasar-dasar tentang 

pemanfaatan tenaga hidraulik & pneumatik. 

Prinsip pemindahan tenaga yang berkaitan 

dangan karakteristik fluida yang digunakan. 

Karakteristik komponen, operasi dan 

fungsinya. Pemahaman sirkuit 

hidraulik/pneumatik dan kontrol diskrit. 

Pemilihan komponen peralatan dari sirkuit 

yang ada. Pemanfaatan sistem hidraulik & 

pneumatik dalam industri, baik kekurangan 

maupun kelebihan dibanding sistem lainnya. 

Indikator      :  

1. Mendesain dan menganalisis Sistem Hidraulik 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini  : 
 

1. Mahasiswa mampu mendesain dan menganalisis sistem 

hidraulik 

 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 
 

1. Desain dan analisis Sistem Hidraulik 
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Minggu ke-5 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Mahasiswa membaca bahan 

ajar yang diberikan/ 

menonton video kuliah 

• Mendiskusikan bahan 

ajar/video yang telah ditonton 

Daring 
(download 

materi) 
 

 
 

Daring 

60 menit 
 

 
 

60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 

perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 

 

Daring (chat 

online) 

15 menit 

 
Google 

meeting 
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Minggu ke-6 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Mahasiswa membaca bahan 

ajar yang diberikan/ 

menonton video kuliah 

• Mendiskusikan bahan 

ajar/video yang telah ditonton 

Daring 
(download 

materi) 
 

 
 

Daring 

60 menit 
 

 
 

60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 

perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 

 

Daring (chat 

online) 

15 menit 

 
Google 

meeting 

 

 

 

Referensi: 

Buku [1] : Esposito, A., (2014). Fluid Power with Applications, New York : Prentice Hall  

Lampiran 
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

 

Program Studi  : Teknik Mesin 

Mata Kuliah  : Sistem Hidraulik dan Pneumatik 

Kode Mata Kuliah  : TM201505 

Semester/sks  : VII (Pilihan)/ 3 sks 

Pertemuan Ke/Waktu : 7 / 1 x 150 menit 
Dosen Pengampu  : Gad Gunawan, S.T., M.T. 
CPMK                            : Mampu menerapkan prinsip dasar hidraulik 

dan pneumatik dalam pemanfaatannya di 
industri (C3). 

 

Deskripsi Mata Kuliah : Memberikan dasar-dasar tentang 

pemanfaatan tenaga hidraulik & pneumatik. 

Prinsip pemindahan tenaga yang berkaitan 

dangan karakteristik fluida yang digunakan. 

Karakteristik komponen, operasi dan 

fungsinya. Pemahaman sirkuit 

hidraulik/pneumatik dan kontrol diskrit. 

Pemilihan komponen peralatan dari sirkuit 

yang ada. Pemanfaatan sistem hidraulik & 

pneumatik dalam industri, baik kekurangan 

maupun kelebihan dibanding sistem lainnya. 

Indikator      :  

1. Mengetahui perawatan Sistem Hidraulik 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini  : 
 

1. Mahasiswa mampu mengetahui perawatan sistem hidraulik 

 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 
 

1. Perawatan Sistem Hidraulik 

 

 

 

 

 

 



51 

 

Minggu ke-7 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Mahasiswa membaca bahan 

ajar yang diberikan/ 

menonton video kuliah 

• Mendiskusikan bahan 

ajar/video yang telah ditonton 

Daring 
(download 

materi) 
 

 
 

Daring 

60 menit 
 

 
 

60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 

perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 

 

Daring (chat 

online) 

15 menit 

 
Google 

meeting 

 

 

 

Referensi: 

Buku [1] : Esposito, A., (2014). Fluid Power with Applications, New York : Prentice Hall  

Tugas  :  

- 
Lampiran: 
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Video Link 

Simple Hydraulic System Working and simulation https://www.youtube.com/watch?v=kzqkPx8F3D8 
 

Animation How basic hydraulic circuit works https://www.youtube.com/watch?v=KgphO-u7MlQ 
 

How Hydraulic Ram Works https://www.youtube.com/watch?v=svdsbL4PLL4 

 

Directional Control Valve Basics - Part 1 

Directional Control Valve Basics - Part 2 

https://www.youtube.com/watch?v=CQPwvWXbV3w 
https://www.youtube.com/watch?v=o-A_9nFpzek 

 

https://www.youtube.com/watch?v=kzqkPx8F3D8
https://www.youtube.com/watch?v=KgphO-u7MlQ
https://www.youtube.com/watch?v=svdsbL4PLL4
https://www.youtube.com/watch?v=CQPwvWXbV3w
https://www.youtube.com/watch?v=o-A_9nFpzek


53 

 

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

 

Program Studi  : Teknik Mesin 

Mata Kuliah  : Sistem Hidraulik dan Pneumatik 

Kode Mata Kuliah  : TM201505 

Semester/sks  : VII (Pilihan)/ 3 sks 

Pertemuan Ke/Waktu : 9-12 / 4 x 150 menit 
Dosen Pengampu  : Gad Gunawan, S.T., M.T. 

CPMK                            : Mampu menerapkan prinsip dasar hidraulik 
dan pneumatik dalam pemanfaatannya di 
industri (C3). 

 

Deskripsi Mata Kuliah : Memberikan dasar-dasar tentang pemanfaatan 

tenaga hidraulik & pneumatik. Prinsip 

pemindahan tenaga yang berkaitan dangan 

karakteristik fluida yang digunakan. 

Karakteristik komponen, operasi dan fungsinya. 

Pemahaman sirkuit hidraulik/pneumatik dan 

kontrol diskrit. Pemilihan komponen peralatan 

dari sirkuit yang ada. Pemanfaatan sistem 

hidraulik & pneumatik dalam industri, baik 

kekurangan maupun kelebihan dibanding 

sistem lainnya. 

Indikator  : 

1. Mengetahui komponen sistem pneumatik 
 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini  : 

1. Mahasiswa mampu mengetahui komponen sistem pneumatik  

 
Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 Komponen-komponen sistem pneumatik: 

1. Pengenalan 

2. Karakteristik Fluida Pneumatik 

3. Kompresor 

4. Aktuator 

5. Control Valve 

6. Conduktor and fitting 

7. Fluid Conditioners 
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Minggu ke-9 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Melakukan perkenalan 

• Membuat kontrak 

perkuliahan 

• Menyampaikan tujuan 

perkuliahan dan deskripsi 

singkat bahan kajian 

Daring  5 menit 

 
15 menit 

 
10 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Memberikan pengenalan 

sistem pneumatik 

 

• Menjelaskan metode 

Pembelajaran Problem Based 

Learning 

 

• Membagi mahasiswa menjadi 

beberapa kelompok 

 

• Memberikan masalah yang 

perlu dipecahkan 

 

Daring 

 
 
 

Daring 
 

 
 

Daring (chat 
online) 
 

Daring (chat 
online) 

 
 

30 menit 

 
 
30 menit 

 
 

 
 

15 menit 
 
 

5 menit 
 

 
 

40 menit 

Google 

meeting 
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• Kelompok mengidentifikasi 

isu dan bahan ajar yang 

sesuai dengan isu serta 

membagi tugas anggota  

mencari bahan ajar tersebut 

 

• Setiap kelompok mengisi 

Borang Pemantauan 

Pendefinisian Masalah secara 

daring 

Daring (chat 
online) 

 

3 Akhir • Menyimpulkan kegiatan 
perkuliahan 

 

Daring (chat 

online) 

10 menit 

 

  

 
 
Minggu ke-10 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 
waktu 

Sumber 
Belajar/  

Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring  15 menit 

 
 

Google 

meeting 
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2 Inti • Mahasiswa saling 

menjelaskan bahan ajar yang 

berkaitan dengan isu sesuai 

dengan tugasnya kepada 

anggota yang lain 

• Tanya jawab kelompok dan 

diskusi isu yang belum 

terselesaikan 

• Setiap kelompok mengisi 

Borang Pemantauan Diskusi 

Kelompok daring 

Daring 
 

 
 
 

 
Daring (Chat 

online) 

75 menit 
 

 
 
 

 
50 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 

perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 
 

Daring (chat 

online) 

10 menit 

 

  

 

 
Minggu ke-11 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 
 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 
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2 Inti • Kelompok menyelesaikan 

solusi dari masalah 

 

• Menambahkan bahan kajian 

yang terlewatkan oleh semua 

kelompok 

Daring (Chat 
online) 

 
 

Daring 
 
 

 
 

 
 

65 menit 
 

 
 
60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 
perkuliahan dan memberikan 

arahan pertemuan berikutnya 
 

Daring  10 menit 

 

  

 
 

Minggu ke-12 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 
waktu 

Sumber 
Belajar/  

Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring  15 menit 

 
 

Google 

meeting 
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2 Inti • Setiap kelompok 

mempresentasikan hasil yang 

didapatkan 

• Menambahkan dan 

memberikan saran kepada 

setiap kelompok 

 

Daring 
 

 
 
Daring (Chat 

online) 

90 menit 
 

 
 
30 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 
perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 

 

Daring (chat 
online) 

15 menit 
 

  

 
 

 
 
Referensi: 

 

Buku [1] : Esposito, A., (2014). Fluid Power with Applications, New York : Prentice Hall  

 

 
 

Lampiran 
 
-
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

 

Program Studi  : Teknik Mesin 

Mata Kuliah  : Sistem Hidraulik dan Pneumatik 

Kode Mata Kuliah  : TM201505 

Semester/sks  : VII (Pilihan)/ 3 sks 

Pertemuan Ke/Waktu : 13-14/ 2 x 150 menit 
Dosen Pengampu  : Gad Gunawan, S.T., M.T. 
CPMK                            : Mampu menerapkan prinsip dasar hidraulik 

dan pneumatik dalam pemanfaatannya di 
industri (C3). 

 

Deskripsi Mata Kuliah : Memberikan dasar-dasar tentang 

pemanfaatan tenaga hidraulik & pneumatik. 

Prinsip pemindahan tenaga yang berkaitan 

dangan karakteristik fluida yang digunakan. 

Karakteristik komponen, operasi dan 

fungsinya. Pemahaman sirkuit 

hidraulik/pneumatik dan kontrol diskrit. 

Pemilihan komponen peralatan dari sirkuit 

yang ada. Pemanfaatan sistem hidraulik & 

pneumatik dalam industri, baik kekurangan 

maupun kelebihan dibanding sistem lainnya. 

Indikator      :  

1. Mendesain dan menganalisis Sistem pneumatik 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini  : 
 

1. Mahasiswa mampu mendesain dan menganalisis sistem 

pneumaatik 

 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 
 

1. Desain dan analisis Sistem Pneumatik 
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Minggu ke-13 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Mahasiswa membaca bahan 

ajar yang diberikan/ 

menonton video kuliah 

• Mendiskusikan bahan 

ajar/video yang telah ditonton 

Daring 
(download 

materi) 
 

 
 

Daring 

60 menit 
 

 
 

60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 

perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 

 

Daring (chat 

online) 

15 menit 

 
Google 

meeting 
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Minggu ke-14 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Mahasiswa membaca bahan 

ajar yang diberikan/ 

menonton video kuliah 

• Mendiskusikan bahan 

ajar/video yang telah ditonton 

Daring 
(download 

materi) 
 

 
 

Daring 

60 menit 
 

 
 

60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 

perkuliahan dan memberikan 
arahan pertemuan berikutnya 

 

Daring (chat 

online) 

15 menit 

 
Google 

meeting 

 

 

Referensi: 

Buku [1] : Esposito, A., (2014). Fluid Power with Applications, New York : Prentice Hall  

Lampiran 
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

 

Program Studi  : Teknik Mesin 

Mata Kuliah  : Sistem Hidraulik dan Pneumatik 

Kode Mata Kuliah  : TM201505 

Semester/sks  : VII (Pilihan)/ 3 sks 
Pertemuan Ke/Waktu : 15 / 1 x 150 menit 

Dosen Pengampu  : Gad Gunawan, S.T., M.T. 
CPMK                            : Mampu menerapkan prinsip dasar hidraulik 

dan pneumatik dalam pemanfaatannya di 

industri (C3). 
 

Deskripsi Mata Kuliah : Memberikan dasar-dasar tentang 

pemanfaatan tenaga hidraulik & pneumatik. 

Prinsip pemindahan tenaga yang berkaitan 

dangan karakteristik fluida yang digunakan. 

Karakteristik komponen, operasi dan 

fungsinya. Pemahaman sirkuit 

hidraulik/pneumatik dan kontrol diskrit. 

Pemilihan komponen peralatan dari sirkuit 

yang ada. Pemanfaatan sistem hidraulik & 

pneumatik dalam industri, baik kekurangan 

maupun kelebihan dibanding sistem lainnya. 

Indikator      :  

1. Mengetahui perawatan Sistem pneumatik 

 
Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini  : 
 

1. Mahasiswa mampu mengetahui perawatan sistem pneumatik 

 
Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 

1. Perawatan Sistem Pneumatik 
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Minggu ke-15 

 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 
waktu 

Sumber 
Belajar/  

Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal • Memberikan arahan kegiatan 

perkuliahan 

Daring (Chat 

online) 

15 menit 

 
 

Google 

meeting 

 

2 Inti • Mahasiswa membaca bahan 

ajar yang diberikan/ 

menonton video kuliah 

• Mendiskusikan bahan 

ajar/video yang telah ditonton 

Daring 
(download 

materi) 
 
 

 
Daring 

60 menit 
 

 
 
60 menit 

Google 

meeting 

 

 

3 Akhir • Menutup kegiatan 
perkuliahan dan memberikan 

arahan pertemuan berikutnya 
 

Daring (chat 

online) 

15 menit 

 
Google 

meeting 

 

 

 

Referensi: 

Barber, A. (1997). Pneumatic Handbook 8th Edition. Elsevier Science & Technology Books 

Lampiran 

Video Link 

How a Industrial Pneumatic Systems Works And The 
Five Most Common Elements Used 

https://www.youtube.com/watch?v=lBARBZNLxQI 

Pneumatic Cylinder Working explained - with 

Animation 

https://www.youtube.com/watch?v=R-OBtVCPjMc 



64 

 

Lampiran 4. Masalah dan Tugas Besar mata kuliah (Output Kegiatan 4) 
 

 Problem/Masalah Tugas Besar 

Sistem 

Hidraulik 

1. Anda akan membuka usaha pencucian 

mobil. Sebuah supplyer peralatan 

hidraulik menawarkan mesin 

pengangkat mobil kepada anda. Untuk 

mendapatkan mesin hidraulik yang lebih 

murah, anda dapat membeli dan merakit 

sendiri sistem hidraulik. Cobalah 

mendata kebutuhan komponen yang 

akan anda gunakan! 

2. Anda bekerja pada divisi heavy 

equipment maintenance di sebuah 

pertambangan batubara. Salah satu tugas  

anda adalah memonitoring kesehatan 

excavator. Salah satu sistem yang ada 

pada excavator adalah sistem hidraulik. 

Komponen-komponen apa sajakah yang 

akan anda prioritaskan pada sistem 

tersebut ? 

1. Desain sebuah sistem 

hidraulik untuk 

pengangkat mobil pada 

pencucian mobil ! 

2. Desain sebuah sistem 

hidraulik untuk parkiran 

mobil bawah tanah ! 

 

Sistem 
Pneumatik 

1. Anda akan membuka usaha bengkel 

motor dengan 3 bay. Untuk 

mempercepat proses pemasangan baut, 

anda akan melengkapi air impact 

wrench setiap bay-nya. Untuk 

mendapatkan mesin pneumatik yang 

lebih murah, anda dapat membeli dan 

merakit sendiri sistem pneumatik. 

Cobalah mendata kebutuhan komponen 

yang akan anda gunakan! 

2. Anda bekerja pada divisi heavy 

equipment maintenance di sebuah 

pertambangan batubara. Salah satu tugas  

anda adalah memonitoring kesehatan 

offhighway dumptrack. Salah satu 

sistem yang ada pada offhighway 

dumptrack adalah sistem braking yang 

menggunakan mekanisme pneumatik. 

Komponen-komponen apa sajakah yang 

akan anda prioritaskan pada sistem 

tersebut ? 

 

1. Desain sebuah instalasi 

sistem pneumatik untuk 

air impact wrench sebuah 

bengkel dengan 3 bay 

service ! 

2. Desain sebuah instalasi 

sistem pneumatik untuk 

sebuah bengkel yang 

menggunakan pompa oli 

dengan mekanisme 

penggerak pneumatik ! 
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KARTU KONSULTASI  COACH 

 

Nama  :  Gad Gunawan, S.T., M.T. 

NDH   : 17 

Jabatan  :  Dosen Asisten Ahli 

Coach  :  Muhammad Abdi Rahman, S.Sos., M.Si.  

 

NO HARI / 

TANGGAL 

URAIAN KONSULTASI KETERANGAN PARAF  

1 23 Juli 2020 Asistensi isu-isu yang akan diangkat Via Whatsapp  

2 26 Juli 2020 
Asistensi isu yang terpilih, gagasan 
pemecahan dan kegiatan-kegiatan 

aktualisasi 

Via Whatsapp  

3 28 Juli 2020 Asistensi Rancangan Aktualisasi Via Whatsapp  

4 28 Juli 2020 Asistensi Rancangan Aktualisasi Via Zoom  

5 30 Juli 2020 
Konfirmasi perbaikan Rancangan 

Aktualisasi berdasarkan hasil 

seminar 

Via Whatsapp  

6 11 Agustus 2020 
Konfirmasi menambahkan tahapan 

kegiatan 
Via Whatsapp  

7 
03 September 

2020 

Penjelasan struktur Laporan 

Aktualisasi 
Via Whatsapp  

8 
07 September 

2020 

Asistensi laporan aktualisasi 

(penambahan biografi dan saran) 
Via Whatsapp  
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9 
09 September 

2020 

Asistensi revisi1 laporan aktualisasi 

(perbaikan sampul, melampirkan 

dokumen output) 

Via Whatsapp  

10 
10 September 

2020 

Asistensi revisi2 laporan aktualisasi 

(melengkapi lampiran) 
Via Whatsapp  

11 
11 September 

2020 
Asistensi revisi3 laporan aktualisasi Via Whatsapp  

12 
16 September 

2020 

Persiapan seminar Laporan 

Aktualisasi 
Via Zoom  

 

 


